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OUTLINE	
  

ì  Probability	
  es@ma@on	
  modeling	
  (con@nued)	
  

ì  Bulle@n	
  17B	
  	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  Examine	
  concepts	
  using	
  annual	
  peak	
  discharge	
  values	
  for	
  
Beargrass	
  Creek	
  

ì  Data	
  are	
  on	
  class	
  server	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  Take	
  the	
  raw	
  data,	
  and	
  sort	
  small	
  to	
  big	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  
ì  Write	
  the	
  ranks	
  (1,2,	
  …	
  N)	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  Apply	
  Weibull	
  PP	
  Formula	
  	
  

PP = i
N +1



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  Build	
  Empirical	
  CDF	
  Plot	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  At	
  this	
  point,	
  can	
  only	
  evaluate	
  the	
  empirical	
  CDF	
  to	
  infer	
  
probability	
  and	
  magnitudes	
  within	
  the	
  range	
  of	
  observa@on	
  
(interpola@on).	
  

ì  The	
  next	
  step	
  is	
  to	
  fit	
  a	
  probability	
  distribu@on	
  to	
  allow	
  
extrapola@on	
  
ì  Normal	
  
ì  Gumbell	
  
ì  Log-­‐Normal	
  



Beargrass	
  creek	
  example	
  

ì  Fit	
  Normal	
  Distribu@on	
  (conven@onal	
  MOM)	
  

ì  CMM	
  pp.	
  363-­‐377	
  



Beargrass	
  creek	
  example	
  

ì  Fit	
  Gumbell	
  Distribu@on	
  
(conven@onal	
  MOM)	
  

ì  CMM	
  pp.	
  363-­‐377	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  Using	
  the	
  Distribu@on	
  

ì  Once	
  Fit,	
  the	
  distribu@on	
  parameters	
  are	
  used	
  to	
  es@mate	
  
magnitudes	
  for	
  arbitrary	
  probabili@es.	
  

ì  Es@mate	
  discharge	
  for	
  
	
  20-­‐yr	
  ARI	
  



BEARGRASS	
  CREEK	
  EXAMPLE	
  

ì  Using	
  the	
  Distribu@on	
  

ì  Once	
  Fit,	
  the	
  distribu@on	
  parameters	
  are	
  used	
  to	
  
es@mate	
  magnitudes	
  for	
  arbitrary	
  probabili@es.	
  

ì  Es@mate	
  discharge	
  for	
  
100-­‐yr	
  ARI	
  



Beargrass	
  creek	
  example	
  
ì  Fit	
  LogNormal	
  Distribu@on	
  (conven@onal	
  MOM)	
  

ì  CMM	
  pp.	
  363-­‐377	
  



Beargrass	
  creek	
  example	
  
ì  Using	
  the	
  Distribu@on	
  

ì  Once	
  Fit,	
  the	
  distribu@on	
  parameters	
  are	
  used	
  to	
  es@mate	
  
magnitudes	
  for	
  arbitrary	
  probabili@es.	
  

ì  Es@mate	
  discharge	
  for	
  
20-­‐yr	
  ARI	
  



Probability	
  estimation	
  MODELING	
  

ì  Rank	
  observa@ons	
  

ì  Compute	
  plo[ng	
  posi@ons	
  

ì  Plot	
  Empirical	
  Cumula@ve	
  Distribu@on	
  

ì  Select	
  Probability	
  Model	
  (Normal,	
  Gumbell,	
  …)	
  

ì  Fit	
  the	
  model	
  to	
  the	
  Empirical	
  Cumula@ve	
  Distribu@on	
  

ì  Use	
  the	
  model	
  to	
  infer	
  magnitudes	
  at	
  desired	
  
cumula@ve	
  probabili@es	
  



Bulletin	
  17B	
  Methods	
  



Bulletin	
  17B	
  Methods	
  

ì  Easiest	
  is	
  to	
  use	
  USGS	
  PeakFQ	
  computer	
  program	
  
ì  Implements	
  CMM	
  pp	
  398-­‐405	
  (with	
  quite	
  a	
  bit	
  of	
  added	
  features)	
  

ì  The	
  input	
  file	
  is	
  a	
  fixed	
  format	
  “CARD-­‐IMAGE”	
  file	
  
ì  Cannot	
  contain	
  TABS,	
  must	
  use	
  whitespace	
  
ì  Download	
  from	
  USGS	
  website	
  

ì  Do	
  an	
  Example	
  with	
  BEARGRASS	
  CREEK	
  to	
  illustrate	
  input	
  file	
  
format	
  



BULLETIN	
  17B	
  Methods	
  

ì  Bulle@n	
  17B	
  included	
  on	
  server	
  

ì  PeakFQ	
  user	
  manual	
  included	
  on	
  server	
  	
  
(need	
  to	
  get	
  file	
  formats	
  correct)	
  

ì  Outlier	
  analysis	
  is	
  semi-­‐automated	
  
ì  PeakFQ	
  will	
  report	
  if	
  there	
  are	
  high	
  and	
  low	
  outliers	
  above/below	
  

criterion	
  
ì  User	
  must	
  then	
  flag	
  values	
  (use	
  a	
  minus	
  sign	
  to	
  skip	
  a	
  value)	
  and	
  

re-­‐analyze	
  



TRANSPOSITION	
  OF	
  GAGE	
  RESULTS	
  



SUMMARY	
  

ì  Probability	
  es@ma@on	
  modeling	
  fits	
  probability	
  distribu@ons	
  to	
  
observa@ons	
  

ì  The	
  fihed	
  distribu@ons	
  are	
  used	
  to	
  extrapolate	
  and	
  es@mate	
  
magnitudes	
  associated	
  with	
  arbitrary	
  probabili@es	
  

ì  Examples	
  with	
  Normal,	
  LogNormal,	
  and	
  Gumbell	
  in	
  Excel	
  were	
  
presented	
  

ì  Bulle@n	
  17B	
  using	
  PeakFQ	
  was	
  demonstrates	
  as	
  was	
  outlier	
  
iden@fica@on	
  (using	
  the	
  soiware)	
  
ì  Newer	
  soiware	
  in	
  next	
  few	
  years	
  will	
  replace	
  PeakFQ	
  	
  



NEXT	
  TIME	
  

ì  Precipita@on	
  

ì  Design	
  Storms	
  
ì  TP40	
  
ì  HY35	
  

ì  Intensity-­‐Dura@on-­‐Frequency	
  
ì  NOAA	
  Atlas	
  14	
  
ì  EBDLKUP	
  


